HAVO A  Deel 1,   hoofdstuk 1


1a.
Er zijn zes mogelijkheden; de zes uiteinden van de takken van het boomdiagram.

Zonder boomdiagram:  gewoon uitschrijven:



classic – small



classic – medium



classic – large



panpizza – small



panpizza – medium



panpizza – large

1b.
Voordeel wegendiagram:  Het is kleiner en dus sneller te tekenen.

Nadeel:  Je ziet niet alle aparte mogelijkheden
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2a.
Zie hiernaast
2b.
Minstens 10 betekent 10, 11 of 12 en dat zijn er 6.

2c.
Vijf (er staan vijf zessen in de tabel)

2d.
Michael wint in vijf van de 36 gevallen en Dennis in 6 van de 36 gevallen. Het spel is dus niet eerlijk,  maar in het voordeel van Dennis.


2e.
(1,5)(5,1)(2,4)(4,2)(3,3)

3a.
Het kan alle drie, maar een wegendiagram is het snelst.

3b.
3 ( 5 =  15 mogelijkheden

3c.
Nu heeft ze 4 spijkerbroeken en 7 T-shirts, dus er zijn nu 4 ( 7 = 28 mogelijkheden.
Het aantal mogelijkheden is dus toegenomen met 28 – 15 = 13 stuks.
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4a.
Elk team speelt één keer tegen elk ander team.

4b.
Een rooster is erg handig. Zie hiernaast. 

4c.
De kruisjes vallen af omdat een team niet tegen zichzelf speelt.
Met de overgebleven 20 open vakjes is elke wedstrijd dubbel genoemd, dus de helft blijft slechts over: 10 wedstrijden dus.
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5.
Een boomdiagram staat hiernaast.
Je ziet dat er 12 mogelijkheden zijn (uiteinden van takken)
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6a.
Een boomdiagram of een roosterdiagram
Een roosterdiagram is het overzichtelijkst.

6b.
4 manieren: de blauwe vijven hiernaast

6c.
6 manieren: de rode getallen hiernaast.

7a.
556 – 565 – 655
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7b.
Meer dan 15 is gelijk aan 16 of 17  of 18.
16 zijn drie manieren (zie vraag 7a)
17 kan zijn  665 , 656  of  566 dus ook drie manieren
18 moet zijn 666 dus 1 manier.
Samen is dat 3 + 3 + 1 = 7 manieren

7c.
Met twee stenen kun je maximaal 12 halen, dus de laagste steen moet minstens 3 zijn.
Laagste steen 3:   366  of 636 of 663
Laagste steen 4:   456 of 465 of 546 of 564 of 654 of 645
Laagste steen 5:   555
Samen zijn dat 3 + 6 + 1 = 10 manieren

Het staat ook in de boom hiernaast.

8a.
113, 131, 311, 122, 212, 221 en dat zijn dus 6 manieren

8b.
Hoogstens 6 betekent 6 of 5 of 4 of 3  (minder kan niet)
6:  114, 141, 123, 132, 222, 231, 213, 321, 312, 411


5:  6 manieren (vraag 8a)
4:  121, 112, 211
3:  111
samen zijn dat  10 + 6 + 3 + 1 = 20 manieren

9.
3 ( 4 ( 2 = 24 keuzeprogramma’s

10a.
4 ( 3 ( 6 = 72 pizza’s

10b.
Dan blijven voor de topping 4 mogelijkheden over; totaal wordt dan  4 ( 3 ( 4 = 48 pizza’s

10c.
voor de bodem 4 , voor het formaat 2, voor de topping 5:     4 ( 2 ( 5 = 40 pizza’s.

11a.
Dat moet via Tynos, en kan dus op 2 ( 4 = 8 manieren

11b.
Dat is de route  Santorini – Mykonos – Tinos en die kan op 2 ( 4 ( 2 = 16 manieren.

11c.
Je kunt twee kanten op:  linksom of rechtsom.
Linksom: 3 ( 2 ( 1 ( 2 ( 4 ( 2 = 96 manieren
Rechtsom dan natuurlijk ook.
In totaal 2 ( 96 = 192 manieren.

12a.
P ( M ( Q  kan op   3 ( 2 = 6 manieren

12b.
P ( N ( Q  kan op  2 ( 4 = 8 manieren

12c.
P ( Q kan dan op 6 + 8 = 14 manieren

13a.
AAA kan op  2 ( 4 ( 5 = 40 manieren

13b.
AAA kan op 40 manieren
BBB kan op  2 ( 2 ( 3 = 12 manieren
CCC kan niet (de laatste schijf heeft geen C)
In totaal dus  32 + 12 = 44 manieren

13c.
Dat kan zijn CAA of ACA
CAA kan op  1 ( 4 ( 5 = 20 manieren
ACA kan op  2 ( 2 ( 5 = 20 manieren  
Samen zijn dat  20 + 20 = 40 manieren

13d.
Dat kan zijn:
rood-rood-rood op 2 ( 2 ( 2 = 8 manieren
geel-geel-geel op 1 ( 2 ( 2 = 4 manieren
blauw-blauw-blauw  op  1 ( 2  ( 2 = 4 manieren
groen-groen-groen op 1 ( 2 ( 2 = 4 manieren
Totaal 8 + 4 + 4 + 4 = 20 manieren

13e.
groen-groen-rood op 1 ( 2 ( 2 = 4 manieren
groen-rood-groen op 1 ( 2 ( 2 = 4 manieren
rood-groen-groen op 2 ( 2 ( 2 = 8 manieren
In totaal dus 4 + 4 + 8 = 16 manieren.

14a.
8 ( 11 ( 5 = 440 drietallen

14b.
Voor het Duitse boek 8 mogelijkheden, daarna voor het tweede boek 11 + 5 = 16 mogelijkheden.
In totaal dus 8 ( 16 = 128 mogelijkheden.

15.
Eerst maar eens van A naar C:

Dat kan via ABC op 3 ( 2 = 6 manieren
Het kan ook direct AC  op 1 manier.
In totaal van A naar C dus 6 + 1 = 7 manieren.

Daarna nog van C naar D op 4 manieren.


Samen dus van A naar D op  7 ( 4 = 28 manieren.

16a.
schoenen 3 mogelijkheden, rokken 4 mogelijkheden, blouses 6 mogelijkheden, 
jasjes:  3 mogelijkheden  (geen jasje, jasje1, jasje2)
totaal dus  3 ( 4 ( 6 ( 3 = 216 mogelijkheden

16b.
voor de schoenen  5 mogelijkheden
voor de rok/broek  4 + 3 = 7 mogelijkheden

voor de blouse/coltrui:

met één van beiden 6 + 4 = 10 mogelijkheden

met beiden:  6 ( 4  = 24 mogelijkheden
samen dus  24 + 10 = 34 mogelijkheden

voor het jasje 2 mogelijkheden
In totaal geeft dat  5 ( 7 ( 34 ( 2 = 2380 mogelijkheden.

16c.
voor de schoenen 5 mogelijkheden
voor de rok  4 mogelijkheden
voor de coltrui 4 mogelijkheden
voor de blouse 7 mogelijkheden (één van de zes of géén blouse)
voor het jasje 2 mogelijkheden
in totaal  5 ( 4 ( 4 ( 7 ( 2 = 1120 mogelijkheden

17a.
8 ( 5 ( 7 ( 3 ( 11 = 9240

17b.
dan is er iuit elke paragraaf één opgave minder beschikbaar.
dus dat wordt  7 ( 4 ( 6 ( 3 ( 10 = 5040 mogelijkheden

17c.
paragraaf 4:  3 mogelijkheden
paragraaf 5:  11 mogelijkheden
twee uit paragrafen 1, 2 en 3:


uit 1 en 2:  5 ( 8 = 40


uit 1 en 3:  8 ( 7 = 56


uit 2 en 3:  5 ( 7 = 35
samen is dat 40 + 56 + 35 = 131
in totaal dus  3 ( 11 ( 131 = 4323 mogelijkheden.

18a.
4 ( 2 ( 5 = 40

18b.
3 ( 2 ( 2 = 12

18c.
alles vlees:  4 ( 2 ( 5 = 40
alles vis:  3 ( 2 ( 4 = 24
alles groente en alles kaas kan niet.


Alles fruit:  3 ( 2 ( 2 = 12
samen is dat 40 + 24 + 12 = 76 mogelijkheden

18d.
3 ( 2 ( 2 = 12 mogelijkheden

18e.
in volgorde  pan – classic – giant:
vis – fruit – fruit  op 3 ( 2 ( 2 = 12 manieren
fruit – vis – fruit op 3 ( 2 ( 2 = 12 manieren
fruit – fruit – vis op 3 ( 2 ( 4 = 24 manieren
in totaal 12 + 12 + 24 = 48 mogelijkheden

19a.
14 ( 17 = 238

19b.
19 ( 7 = 133

19c.
14 ( 5 = 70

19d.
er staat niet duidelijk of het precies één of minstens één is.



precies één betekent  (16 – niet)  of  (niet – 16)
dat kan op  5 ( 26  +  26 ( 5  = 260 manieren

minstens één betekent  1 of 2.
1:  5 ( 26 + 26 ( 5 = 260
2:  5 ( 4 = 20
samen is dat 260 + 20 = 280 manieren.

19e.
Er zijn drie mogelijkheden:  15-16 en 15-17 en 16-17
15 – 16 kan op  19 ( 5 = 95 manieren
15 - 17 kan op  19 ( 7 = 133 manieren
16 – 17 kan op  5 ( 7 = 35 manieren
in totaal geeft dat  95 + 133 + 35 = 263 manieren.

20a.
Hoeveel mogelijkheden zijn er als er eerst een meisje van 15 en daarna een  jongen van 16 wordt gekozen?

20b.
Hoeveel mogelijkheden zijn er als er een meisje en een jongen worden gekozen en als de gekozen leerlingen 15 en 17 jaar zijn? 

21.
als de twee anders is zijn er 4 ( 3 = 12 mogelijkheden
als de letters gelijk mogen zijn zijn er 4 ( 4 = 16 mogelijkheden.

22a.
er zijn 26 letters en 10 cijfers, dus  10 (10 ( 26 ( 26 ( 26 ( 10 = 17576000 kentekens.

22b.
10 ( 10 ( 2 ( 26 ( 26 ( 10 = 1352000

22c.
10 ( 9 ( 2 ( 25 ( 24 ( 8 = 864000

22d.
(onduidelijk: is een auto van het corps diplomatique een personenauto of niet???)  
neem aan dat bedrijfsauto’s en auto’s van het corps diplomatique en brommers nu niet meetellen.
(onduidelijk:  is de Y een klinker of niet???)
neem aan dat de Y geen klinker is, dan vallen voor de eerste letter AEIOUDFBC af
dus blijven 26 – 9 = 17 mogelijkheden over, en voor de andere letters 26 – 5 klinkers  = 21 mogelijkheden.
Voor personenauto’s zijn er dan  10 ( 10 ( 17 ( 21 ( 21 ( 10 = 7497000 mogelijkheden

23a.
voor elke vraag 4 mogelijkheden, in totaal dus 4 ( 4 ( ….. = 410  = 1048576 mogelijkheden.

23b.
Ze moet nog 5 vragen gokken, dus 4 ( 4 ( 4 ( 4 ( 4 = 45 = 1024 mogelijkheden.

24a.
Voor elk vakje 2 mogelijkheden, dus in totaal 2 ( 2 ( …. = 225  = 33554432 mogelijkheden.

24b.
Er zijn  33554432 / 100 =  3355445 velletjes nodig.
3355445 ( 0,1 = 335544,5 mm en dat is 335,5445 meter

24c.
Dan moet je de binnenste 9 hokjes nog kiezen, dus 29 = 512 mogelijkheden.

25a.
15 ( 26 ( 25 = 9759 mogelijkheden

25b.
15 ( 12 ( 11 = 1980 mogelijkheden

25c.
Voor de muziek zijn dan nog 25 anderen beschikbaar.
een jongen de drank en een meisje de hapjes op  12 ( 15 ( 25 = 4500 manieren
een meisje de drank en een jongen de hapjes op 15 ( 12 ( 25 = 4500 manieren
samen zijn dat 4500 + 4500 = 9000 manieren

26a.
4 ( 3 ( 2 ( 1 ( 3 ( 2 ( 1 = 144 volgordes

26b.
mjmjmjm kan op  4 ( 3 ( 3 ( 2 ( 2 ( 1 ( 1 = 144 volgordes

26c.
1 ( 6 ( 5 ( 4 ( 3 ( 2 ( 1 = 720 volgordes

26d.
de andere vijf eerst:  5 ( 4 ( 3 ( 2 ( 1 ( 2 ( 1 = 240 volgordes

26e.
eerste en laatste psychologie:  voor de eerste en de laatste 3 ( 2 volgordes
voor de andere vijf  5 ( 4 ( 3 ( 2 ( 1 = 120 volgordes
in totaal  6 ( 120 = 720 volgordes


eerste en laatste economie:  voor de eerste en laatste 2 ( 1 = 2 volgordes
voor de andere 5:  5 ( 4 ( 3 ( 2 ( 1 = 120 volgordes
in totaal 2 ( 120 = 240 volgordes


samengenomen geeft dat  720 + 120 = 840 volgordes.

27a.
elke één keer:  6 ( 5 ( 4 = 120 codes
elke ook vaker:  6 ( 6 ( 6 = 216 codes

27b.
voor de eerste zijn 6 mogelijkheden, voor elke volgende zijn 5 mogelijkheden (hij mag alleen niet gelijk zijn aan de vorige):  6 ( 5 ( 5 ( 5 = 750 mogelijkheden.

27c.
drie met herhaling:  6 ( 6 ( 6 = 216
vier zonder herhaling:  6 ( 5 ( 4 ( 3 = 360
samen 216 + 360 = 576 codes

28a.
er zijn zes personen, dus 6 ( 5 ( 4 ( 3 ( 2 ( 1 = 720 manieren

28b.
6 ( 5 = 30   (als A een drankje haalt en B popcorn vinden we dat wat anders dan als A popcorn haalt en B een drankje)

28c.
Voor de jongen 4 mogelijkheden.
Voor de tweede persoon 5 mogelijkheden
Dat geeft in totaal 4 ( 5 = 20 mogelijkheden.

29a.
voor elk vierkantje drie mogelijkheden geeft in totaal  3 ( 3 ( 3 ( 3 ( 3 = 243 manieren

29b.
voor de andere vier zijn dan nog  3 ( 3 ( 3 ( 3 = 81 mogelijkheden.
(of:  één derde deel, dus 243/​3 = 81 mogelijkheden)

29c.
voor het eerste symbool 3 mogelijkheden, en voor elk volgend symbool 2 mogelijkheden (mag niet gelijk zijn aan het vorige), dus 3 ( 2 ( 2 ( 2 ( 2 = 48 mogelijkheden

29d.
(Neem aan dat de code met vijf keer datzelfde symbool niet meetelt…eigenlijk moest er staan precies vier keer dat symbool))
voor het vijfde symbool zijn 2 mogelijkheden, en je kunt kiezen uit vijf mogelijke plaatsen voor dat vijfde symbool.
In totaal geeft dat  2 ( 5 = 10 mogelijkheden.
(als vijf  keer hetzelfde symbool mag, zijn er dus 11 mogelijkheden)

30a.
Voor de eerste baan zijn 7 kleuren mogelijk, voor elke volgende 6 kleuren (niet gelij aan de vorige). Samen geeft dat  7 ( 6  ( 6 = 252 mogelijkheden

30b.
7 ( 6 ( 5 = 210 vlaggen

30c.
7 ( 6 = 42 vlaggen

30d.
7 ( 6 ( 5 ( 4 ( 3 = 2520 vlaggen

31a.
er zijn zes cijfers, dus 6 ( 5 ( 4 ( 3 = 360 getallen

31b.
dan moet het eerste cijfer een 6, 7 of 8 zijn:  3 ( 5 ( 4 ( 3 = 180 getallen

31c.
6 ( 6 ( 6 ( 6 = 1296 getallen

31d.
het eerste cijfer moet een zes zijn
het tweede cijfer moet een 3 of een 4 zijn:
1 ( 2 ( 6 ( 6 = 72 getallen

31e.
Er zijn twee mogelijkheden:

het eerste cijfer is 3,4 of 5:  3 ( 6 ( 6 ( 6 =  648 getallen
het eerste cijfer is 6 en het tweede is 3 of 4:  1 ( 2 ( 6 ( 6 = 72 getallen

samen geeft dat 648 + 72 = 720 getallen

32a.
8 ( 7 ( 6 =  336 manieren

32b.
8 ( 7 ( 6 ( 5 ( 4 ( 3 ( 2 ( 1 = 40320 manieren

33.
8 ( 7 ( 6 ( 5 ( 4 =  6720 manieren

34.
14 ( 13 ( 12 ( 11 ( 10 ( 9 ( 8 ( 7 ( 6 ( 5 = 3632428800 manieren

35a.
Bij zes klokken zijn er 6 ( 5 ( 4 ( 3 ( 2 ( 1 = 720 volgordes mogelijk.
Elke volgorde bestaat uit het luiden van 6 klokken en kost dus 12 seconden.
720 ( 12 = 8640 seconden  (2 uur en 24 minuten)

35b.
Bij acht klokken zijn er 8 ( 7 ( 6 ( 5 ( 4 ( 3 ( 2 ( 1 = 40320 volgordes mogelijk
Elke volgorde bestaat uit het luiden van 8 klokken en kost dus 16 seconden
16 ( 40320 = 645120 seconden en dat is 179 uur en  12 minuten
Dat is nogal wat meer!

36a.
9 ( 8 ( 7 ( 6 ( 5 ( 4 ( 3 ( 2 ( 1 = 9! = 3628800

36b.
9 ( 8 = 72

36c.
er moeten zes shirts worden uitgedeeld:  9 ( 8 ( 7 ( 6 ( 5 ( 4  = 60480

37a.
4 ( 3 ( 2 ( 1 = 4! = 24

37b.
Dab is er voor de eerste maar één mogelijkheid:  1 ( 3 ( 2 ( 1 = 6

38a.
Hoeveel codes zijn er waarin elke letter precies één keer wordt gebruikt?

38b.
Hoeveel codes van drie verschillende letters kun je uit met deze letters maken?

38c.
Hoeveel codes van 4 letters kun je met deze letters maken, als elke letter willekeurig vaak gebruikt mag worden?

38d.
Zelfde als vraag c), maar dan  3 letters.

39a.
combinaties: de volgorde is niet van belang.

39b.
permutaties:  de eerste wint de fiets, de tweede de rekenmachine en de derde de taart, dus de volgorde is wel van belang.

39c.
combinaties. De volgorde doet er niet toe want alle kaartjes zijn gelijk.

39d.
permutaties: de volgorde is wel van belang

39e.
permutaties. Idem.

40.
18 nCr 4 = 3060

41a.
25 nCr 3 = 2300

41b.
38 nCr 5 = 501942

42a.
14 ( 13 ( 12 ( ... ( 1 = 14 !  manieren

42b.
kies 3 boeken uit de 14:  14 nCr 3 = 364 manieren

42c.
6 ( 5 ( 3 = 90 manieren

42d.
kies drie uit de zes:  6 nCr 3 = 20 manieren.

43a.
dan is de volgorde wel van belang:  18 ( 17 ( 16 = 4896

43b.
dan is de volgorde eerst niet van belang:  kies 3 uit de 18:  18 nCr 3 = 816 manieren

44a.
60 nCr 5 = 5461512

44b.
40 nCr 4 = 91390

44c.
5461512 ( 91390 ( 5 ( 1011  manieren

45a.
drie jongens en drie meisjes:  (6 nCr 3) ( (9 nCr 3) = 1680

45b.
zes jongens:  dat kan maar op één manier natuurlijk  (6 nCr 6 = 1)

45c.
één meisje (en vijf jongens):  (9 nCr 1) ( (6 nCr 5) = 54
geen meisje:  alleen jongens:  1 manier
samen is dat 54 + 1 = 55 manieren.

45d.
meer dan 4 jongens is hetzelfde als hoogstens één meisje:  zie vraag 45c)  

46a.
voor de voorzitter-secretaris-penningmeester zijn er 50  ( 49 ( 48 mogelijkheden
voor de drie leden daarna:  kies drie uit de 47:  47 nCr 3 = 16215
totaal dus  50 ( 49 ( 48 ( 16215 =  1906884000

46b.
Voor de eerste groep van zes:  50 nCr 6 = 15890700
Daarna moeten ze er drie uit zes kiezen waarbij de volgorde wel van belang is:
dat kan op  6 ( 5 ( 4 = 120 manieren.
Totaal dus  120 ( 15890700 = 1906884000
Gelukkig hetzelfde antwoord als op vraag a)

47a.
kies 8 uit de 36:  36 nCr 8 = 30260340 manieren

47b.
vier vrouwen:  kies 4 uit de 33:  33 nCr 4 = 40920 manieren
vier mannen: kies 4 uit de 36:  36 nCr 4 = 58905
Samen geeft dat  40920 ( 58905 = 2410392600 manieren

47c.
twee uit de jongste:  20 nCr 2 = 190 manieren
zes uit de oudste:  13 nCr 6 = 1716 manieren
samen geeft dat  190 ( 1716 = 326040 manieren

47d.
drie uit de middelste:   36 nCr 3 = 7140 manieren
vijf uit de andere twee:  33 nCr 5 =  237336 manieren
Samen geeft dat  7140 ( 237336 = 33227040 manieren

47e.
zeven uit de jongste (en dus 1 uit de andere 49):  (20 nCr 7) ( (49 nCr 1) = 3798480
8 uit de jongste:  (20 nCr 8) = 125970
Samen geeft dat  3798480 + 125970 = 3924450 manieren.

48a.
6 nCr 3 = 20

48b.
nu is de volgorde wel van belang want het bepaalt wie welk boek krijgt.
er zijn  6 ( 5 ( 4 = 120 manieren

48c.
nu is de volgorde wel van belang, het bepaalt wie welk boek leuk vond.
het is mét terugleggen want een boek kan vaker gekozen worden.
het aantal manieren is daarom  6 ( 6 ( 6 = 63 = 216.

49a.
kies 4 uit de 22:  22 nCr 4 = 7315 manieren

49b.
twee 15-jarigen:  6 nCr 2 = 15
twee 18-jarigen:  3 nCr 2 = 3
samen  15 ( 3 = 45 manieren

49c.
twee 15-jarigen:  6 nCr 2 = 15 manieren.
daarna één 18-jarige (uit de 3) en één andere (uit de 19):  15 ( 3 ( 19 = 855 manieren

49d.
drie 17-jarigen(en één andere): (5 nCr 3) ( 23 = 230 manieren

49e.
van alles ééntje:  6 ( 14 ( 5 ( 3 = 1260 manieren

50a.
twee vleessoorten:  4 nCr 2 = 6 manieren
drie groentesoorten:  7 nCr 3 = 35 manieren
dan zijn er nog drie keuzes mogelijk voor de grootte, en vier voor de bodemsoort, dus in totaal 35 ( 6 ( 3 ( 4 = 2520 mogelijkheden 

50b.

twee vleessoorten:  4 nCr 2 = 6 manieren, 
drie vleesssoorten: 4 nCr 3 = 4 mogeljikheden
vier vleessoorten:  1 mogelijkheid.
voor de topping in totaal  6 + 4 + 1 = 11 mogelijkheden.
voor de bodem 4 mogelijkheden, dus in totaal  4 ( 11 = 44 mogelijkheden

50c.
3 + 4 + 5 + 6 + 7 groentesoorten:  
(7 nCr 3) + (7 nCr 4) + (7 nCr 5) + (7 nCr 6) + (7 nCr 7) = 99 mogelijkheden. 
voor de bodem 4 mogelijkheden, dus in  totaal  4 ( 99 = 396 mogelijkheden

51a.
60 nCr 4 = 487635 steekproeven

51b.
dan moeten er 4 gekozen worden uit de 60 – 6 = 54, dus  54 nCr 4 = 316251

51c.
één defect:   kies 1 uit de 6 plus  3 uit de  54:  (6 nCr 1) ( (54 nCr 3) = 148824
nul of één is dus  148825 + 316251 = 465075
de rest heeft twee of meer defect, dus dat zijn er  487635 – 465075 = 22560

52a.
eerst  (7 nCr 2) = 21 manieren, in totaal (7 nCr 2) ( 1 = 7 nCr 2 manieren

52b.
elk kan op 2 manieren , dus er zijn 2 ( 2 ( 2 ( 2 ( 2 ( 2 ( 2 = 27 = 128 manieren

53a.
10 nCr 8 = 45

53b.
10 nCr 5 = 252

53c.
210 = 1024

53d.
1 ( 1 ( 2 ( 2 ( 2 ( 2 ( 2 ( 2 ( 2 ( 2 = 28 = 256

54a.
220 = 1048576

54b.
20 nCr 15 = 15504

54c.
dan moet je er 16 of 17 of 18 of 19 of 20 goed hebben
dat kan op  (20 nCr 16) + (20 nCr 17) + (20 nCr 18) + (20 nCr 19) + (20 nCr 20) 
= 6196 manieren
dat is   EQ \F(6196;1048576)  ( 100% ( 0,6%

55a.
kies zes uit de 12:  12 nCr 6 = 924 manieren

55b.
kies nu 4 uit de 12:  12 nCr 4  = 495 manieren (12 nCr 8 geeft hetzelfde antwoord)

55c.
bekijk de gevallen dat A of B NIET minstens 2 personen heeft:
A 1 persoon en B 11:   12 nCr 1 = 12 manieren
A geen en B 12:  1 manier
B 1 en A 11:  12 nCr 1 = 12 manieren
B geen en A 12:  1 manier
in totaal zijn dat  12 + 1 + 12 + 1 = 26 manieren.
in totaal zijn er 212 = 4096 manieren, 
dus blijven over  4096 – 26 = 4070 manieren met elk minstens 2.

56a.
219 = 524288

56b.
19 nCr 5 = 11628

56c.
2 lampjes + 1 lampje  + 0 lampjes:  19 nCr 2 + 19 nCr 1 + 19 nCr 0 = 191

56d.
219  verandert dan in  216  want voor drie lampjes zijn er geen twee maar is re slechts één mogelijkheid.  216 = 65536

57a.
26 = 64

57b.
1 ( 2 ( 2 ( 2 ( 2 ( 1 = 24 = 16

57c.
Dan moet de figuur symmetrisch zijn, dus als je de eerste drie vakjes kiest, liggen de laatste drie vast. Die eerste drie kun je kiezen op  2 ( 2 ( 2 = 8 manieren.

58a.
Ja. Z = zes, N = niet-zes,   ZZNNNNNN is een voorbeeld

58b.
nee

58c.
nee; er zijn meer dan twee letters nodig

58d.
ja:  E = even, O = oneven,  EEEEOOOO is een voorbeeld

59a.
NNNNOOOO of  NNOONNOO  of….. (alles met vier keer N en 4 keer O)

59b.
De eerste wel, de tweede niet (zie vraag a))

59c.
8 letters met vier keer N en vier keer O
59d.
n = 8  en r = 4  en   8 nCr 4 = 70

60a.
een mogelijkheid is OOOOOOOONNNNNN 
dus  14 nCr 6 (of 14 nCr 8) = 3003 routes

60b.
AP:  4 nCr 2 = 6 routes,  PB:  10 nCr 6 =  210 routes, samen  6 ( ( 210 = 1260 routes

60c.
AP : 4 nCr 2 = 6 routes,  PQ : 6 nCr 2 = 15 routes, QB :  4 nCr 2 = 6 routes
in totaal  6 ( 15 ( 6 = 540 routes

60d.
Dat is hetzelfde als vraag c0 dus 540 routes.

61a.
(4 nCr 2) ( (4 nCr 2) = 36 routes in figuur a.
(4 nCr 2) ( (5 nCr 2) ( 2 = 120 routes in figuur b.
(6 nCr 4) ( (3 nCr 1) = 45 routes in figuur c.


(6 nCr 3) = 20 routes in figuur d.

61b.
(6 nCr 2) ( 1   = 15,  want de laatste twee stapjes moeten wel recht omhoog (het moet immers zonder omwegen)

62a.
vierkantje van 2(2 oversteken, dan 4 stapjes recht opzij, dan weer vierkantje van 2(2 oversteken:  (4 nCr 2) ( 1 ( (4 nCr 2) = 36 routes.

62b.
bovenlangs:  twee vierkantjes van 2 ( 2, twee recht opzij, één rechthoekje van 2 ( 3
geeft in totaal  (4 nCr 2) ( (4 nCr 2) ( 1 ( (5 nCr 2) = 360 routes.
Vanwege de symmetrie zijn er onderlangs ook 360 routes.


In totaal dus  360 + 360 = 720 routes.
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63a.
zie hiernaast

63b.
6 nCr 2 = 15

63c.
8 nCr 3 = 56

63d.
eerste helft 3-1  kan op  4 nCr 1 = 4 manieren


tweede helft is 2-3 en kan op  5 nCr 2 = 10 manieren


samen op  4 ( 10 = 40 manieren.
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64a.
Die route is achtereenvolgens  AP, APQ, APR, …

64b.
er zijn 3 routes via S en 3 via T, dus in totaal 3 + 3 = 6  manieren om in C te komen.
Je moet de routes in S en T bij elkaar optellen.

64c.
4 + routes vanaf C dus 4 + 6 = 10

64d.
ook bij elkaar optellen. Om in F te komen kom je vanaf E of vanaf D.

64e.
zie hiernaast. Er zijn 52 routes.
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65 + 66.  respectievelijk  272 en  537 routes:
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67a + b:  respectievelijk  706 en  66 routes.
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68a
hiernaast

68b.
n = 5, r = 1

68c.
 EQ \B() 
,  EQ \B()
,   EQ \B()
,   EQ \B()
,  EQ \B() 
,  EQ \B() 
,  EQ \B() 

68d.
26 = 64

68e.
27 = 128

69a.
6 naar links en 3 naar rechts.

dus  9 nCr 3 = 84 manieren

69b.
1 naar links en 8 naar rechts

dus  9 nCr 1 = 9 manieren

69c.
9 stappen nemen, dus 29 = 512

69d.
SY:  5 nCr 2 = 10 manieren

Y naar het strand:  4 stappen = 24 = 16 manieren

samen  10 ( 16 = 160 manieren.

70a.
van A naar C:  10 nCr 6 = 210 manieren

van C naar B:  5 nCr 2 = 10 manieren
samen  210 ( 10 = 2100 manieren

70b.
A naar C:  210 manieren  (zie vraag a)
C nar k:  5 stappen nemen = 25 = 32 manieren
samen geeft dat  210 ( 32 = 6720 manieren.
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